ESENTA LUCRURILOR

Cand auzi cuvantul ,,chimic”, te gandesti la un lichid colorat, agitat de colo-colo
intr-un flacon de sticla sau la cisterne mari, pe care scrie ,,periculos”?

Totusi, te-ai gandit vreodata ca si tu esti alcatuit din substante chimice - proteine,
carbohidrati, lipide, acizi nucleici si apa? Sau cd tot ce mancam e chimic? E adevarat,
toata materia din Univers e compusa din substante chimice, cata vreme e formata
din atomi, molecule sau ioni. In afarid de unele stele care sunt alcituite din particule
subatomice, tot ce se afla in Univers e compus din diferite combinatii ale unui numar
de aproximativ o sutd de elemente, care au aparut chiar in ziua in care s-a ndscut
Universul, prin Big Bang.

Candva, alchimia era extrem de indragita in intreaga lume, pe cdnd oamenii incercau
sa descopere secretele lumii materiale si si transforme totul in aur. In cele din urma,
si-au dat seama cd era imposibil sd faca asa ceva, si intre timp au descoperit diverse alte
lucruri utile - cum ar fi purificarea materialelor, natura reactiilor chimice, utilizarile
titeiului si chiar baza chimica a vietii. Iar alchimia s-a transformat in stiinta moderna
numita chimie.

V' Chimia modernd s-a ndscut din incercdrile vechilor alchimisti de a gdsi aur.




Din ce este alcatuita materia

In trecut, oamenii credeau ci Universul e compus din cinci elemente: pamant,
apa, foc, aer si eter. In prezent, stim ci niciunul dintre acestea nu este element.
Aerul este un amestec de gaze, iar pamantul este un amalgam complex de solide,
lichide si gaze. Apa si eterul sunt compusi, in timp ce focul este, pur si simplu,
lumina emisd prin oxidarea unui compus la o temperatura ridicatd. Citeste in
continuare pentru a descoperi ce inseamna aceste cuvinte.

'V O bucata dessiliciu pur,

E I ement Ch i m ic element reprezentat prin

simbolul chimic Si.
Un element chimic este tot ce nu poate fi descompus in lucruri mai
simple prin reactii chimice obisnuite. In ziua de azi, noi cunoastem

118 elemente, dintre care aproximativ 20 sunt elemente artificiale,
create in laboratoare nucleare. Restul apar in mod natural. Cele mai
frecvente elemente de pe planeta noastra sunt azotul - care alcdtuieste
cea mai mare parte a atmosferei noastre —, oxigenul, siliciul, aluminiul

si fierul din scoarta Pamantului. Nucleul planetei noastre este format
dintr-un mestec lichid de fier si nichel, iar undeva in centrul lui se gaseste
o bila de fier solid.

Cand scriu reactii chimice, chimistii folosesc una sau doua litere asociate pentru
a reprezenta elementele. Aceste litere sunt cunoscute sub denumirea de
simboluri chimice si sunt prescurtari ale numelor elementelor.

Pentru majoritatea elementelor, prima litera a denumirii lor, cum ar fi C
(carbon) sau O (oxigen), este simbolul lor. Pentru unele elemente se
folosesc doua litere, cum ar fi Cl pentru clor. Elementele cunoscute in
aceasta stiinta inainte de anul 1800 aveau denumiri variate, in limbi
diferite. Prin urmare, oamenii de stiinta folosesc simboluri bazate

pe denumirile lor in limba latind, cum ar fi K pentru potasiu, kalium,
sau Na pentru sodiu, de la natrium, in latina. Majoritatea metalelor si a
elementelor descoperite recent au nume care se incheie in -iu — cum ar fi sodiu sau rutherfordiu, in timp
ce nemetalele au denumiri care se termina in -on, -gen etc. — cum ar fi, argon sau nitrogen.

V Existd doar 118 elemente chimice, insd
milioane de compusi chimici diferiti.
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CHIMIE SI ELEMENTE CHIMICE

Compus

Un compus este o substanta formata din doua sau mai
multe elemente, care poate fi descompusa in elementele
sale componente prin reactii chimice obisnuite. Unii
compusi, cum ar fi acidul dezoxiribonucleic (ADN), pot fi
foarte complicati si formati din miliarde de atomi ai unor
elemente diferite. Un compus e scris folosind simbolurile
elementelor cuprinse in el si numere care descriu raportul
dintre aceste elemente. (Numerele sunt notate ca indici
inferiori, dupa simbolul fiecarui element dintr-un compus.)

De exemplu, sarea obisnuitd e alcatuita din sodiu (Na) si clor
(Cl). Apa e alcatuita din doud parti hidrogen (H) si
o parte oxigen (O), deci e scris ca HZO.

A ADN-ul este un compus chimic complicat alcdtuit din carbon (C),
hidrogen (H), oxigen (O), azot (N) si fosfor (P).

Atom

Fiecare atom are un numar de atribute prin care poate fi deosebit de ceilalti. Acestea se numesc proprietati
chimice, printre care se numara masa, reactivitatea, densitatea si duritatea. Toate acestea depind, la randul lor, de
atomii din care sunt alcatuite. Un atom este cel mai mic lucru din Univers care exista de la sine la o temperatura
obisnuita. Tn schimb, un atom este alcatuit din particule subatomice.

1. Electroni - greutatea lor este aproape nulg, au o sarcina electrica
negativa minuscula si se invart in jurul unui nucleu (la fel cum se
roteste Pamantul in jurul Soarelui).

Protoni - au o sarcina electrica pozitiva minuscula.

3. Neutroni - nu au nicio sarcind. Protonii si neutronii se gasesc in centrul

unui atom si formeaza nucleul.

Un atom al unui element are intotdeauna acelasi numar de protoni si de
electroni, in timp ce atomii unor elemente diferite au numere de protoni
(si electroni) diferite. Astfel, heliul are doi protoni si doi electroni, in timp ce

heliul si litiul au doi si trei protoni, respectiv electroni. A Modelul unui atom de heliu cu doi
protoni, neutroni si electroni

Molecula

O moleculd e alcdtuita din doi sau mai multi atomi care s-au unit

printr-o reactie chimica. O moleculd poate fi alcatuita din atomi ai
aceluiasi element sau ai unor elemente diferite. Unele elemente —
cum ar fi azotul, oxigenul sau clorul — pot exista in naturd, dar
sub forma de molecule.

P O moleculd de apd e alcdtuitd din atomi
de hidrogen si oxigen, uniti printr-o reactie
chimica.
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Tabelul periodic al elementelor

Toti atomii sunt alcatuiti din electroni, protoni si neutroni. Numarul de protoni dintr-un
atom - numit si numarul sau atomic - decide cdrui element ii apartine. De exemplu, dacd e un
singur proton intr-un atom, atunci e un atom de hidrogen; daca are sase protoni, atunci e un
atom de carbon si asa mai departe. Numarul de protoni si cel de neutroni alcatuiesc masa atomica

a unui element. Atomii aceluiasi element pot avea unul
sau mai multi neutroni suplimentari, care ii maresc masa
atomicd, dar nu si numarul atomic. Un astfel de atom se
numeste izotop al elementului.

Elementele pot fi aliniate crescétor, in functie de numarul
lor atomic. Initial, oamenii de stiintd au descoperit ca
proprietdtile chimice ale elementelor erau similare la
perioade de opt - de exemplu, litiul, sodiul si potasiul
se aseamand intre ele, fiind metale extrem de reactive,
in timp ce heliul, neonul si argonul se aseamana intre
ele, fiind gaze inerte. In prezent, aceastd ordonare se
realizeazd potrivit legii periodice, iar tabelul se numeste
tabel periodic.

Metalele alcaline

Sunt unele dintre cele mai reactive elemente care se
gasesc in naturd. Nu exista in stare pura, dar se gasesc
intotdeauna sub forma de compusi chimici, denumiti ‘
saruri.

Na

2298976928

19

K

39,0983
Potasiu

SSC S

132.90545196
Cesiu

Metale
alcaline

Omul de stiinta rus

Dmitri Mendeleev
(1834-1907) a creat tabelul
periodic in 1869, dupa ce a
studiat proprietétile tuturor
elementelor cunoscute la
vremea lui. De asemenea, el
a prezis proprietatile chimice
ale tuturor elementelor
necunoscute la acea vreme,
printre care si galiul. Cand
elementul a fost descoperit in
1875, avea aceleasi proprietati
pe care le previzuse
Mendeleev.

A n 1969, Rusia a
tipdrit un timbru in
memoria lui Dmitri
Mendeleev.




CHIMIE SI ELEMENTE CHIMICE

Metalele post-tranzitie

Aceste metale sunt mai apropiate de semiconductori si sunt Metaloizii
relativ inerte. Aluminiul (Al) si plumbul (Pb) au multe utilizari,
iar celelalte sunt folosite ca semiconductori dopati. Metalele
de tranzitie sunt in partea stanga a tabelului periodic, in timp
ce metaloizii sunt asezati in partea dreapta.

Se mai numesc si semiconductori. Ei sunt folositi in
electronica moderna.

Nemetalele

Acesta e un grup diferit de elemente. In afara de seleniu
(Se), sunt elemente foarte necesare pentru intretinerea
vietii, cum ar fi carbonul (C), azotul (N), oxigenul (O),
sulful (S) si fosforul (P). De obicei, manifesta

plasticitate (adica nu vor reveni la forma initiald daca
sunt deformate) si nu pot conduce electricitatea,

spre deosebire de metale si metaloizi, care prezinta
elasticitate si pot conduce electricitatea.

F

18.998403163
Fluor

Halogenii
Sunt cele mai reactive elemente nemetalice. Le folosim
in multe scopuri, cum ar fi la producerea becurilor,

agenti de curdtare si plastic; intrd adesea in combinatie
cu metalele alcaline, formand saruri.

69
168.93422
Tuliu

68
167.259
Erbiu

67Ho

16493033
Holmiu

“Tb

158.92535
Terbiu

64
Gd
157.25
Gadoliniu

15036
Samariu

151.964
Europiu

Lantanidele

Aceste elemente se mai numesc,pamanturi rare”.
Au multe utilizari in aparatele electronice moderne,
cum ar fi semiconductori si comutatori.

Halogen

A Tabelul periodic aratd toate cele 118 elemente.

Actinidele
Majoritatea sunt elemente radioactive. Uraniul (U)

este cel mai important si e folosit in reactoare nucleare
pentru a produce electricitate, in timp ce altele, cum ar fi
plutoniul (Pu), sunt folosite la fabricarea armelor nucleare.

WV Structura atomicd pentru hidrogen, oxigen, carbon si azot

In realitate

Atom de hidrogen Atom de oxigen Atom de carbon Atom de azot

Un element care nu a fost inca descoperit este denumit
dupa numdrul sdu atomic, folosind numere latine i

g _, terminatia ,,-iu”. Astfel, elementul cu numérul 119 se
numeste un-un-enn-iu. Odata ce descoperirea unui
@® — proton element este confirmata de alti oameni de stiinta, cei
© = electron care l-au descoperit primii 1i gasesc o denumire.
@© = neutron
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Stari de agregare

Chimistii definesc materia ca fiind tot ce poate fi atins sau simtit. La orice temperaturd si
presiune data, materia se va afla intr-o stare (numita si stare a materiei) in care atomii si moleculele
ei au un anumit grad de libertate de miscare si pot fi separate de o alta stare prin mijloace fizice.
Starea naturald a tuturor materialelor este starea
lor fizica la 20°-25°C (,,temperatura camerei”)
si presiunea atmosferica la nivelul marii.
De exemplu, apa este lichida in starea ei
naturald, dar se transforma in gaz (abur) cand
este incalzitd la peste 100°C si devine solida
(gheatd) cand e racitd sub 0°C. Temperatura corpului

Daca incalzesti sau racesti o substanta pana la
un anumit punct, va trece dintr-o stare in alta.
Oamenii de stiintda numesc aceasta tranzitia
starilor. Fiecare substantd va trece intr-o altd
stare la o anumitd temperaturd de tranzitie.
In viata de zi cu zi, existi doud temperaturi de
tranzitie principale. Punctul de topire este acela
in care un solid devine lichid si punctul in care
se intampla opusul (lichidul devine solid) se
numeste punctul de inghet. Mai mult, punctul A Stiai cd scala Celsius se bazeazd pe punctele de topire
de fierbere este acela in care un lichid devine si de fierbere ale apei?

gaz si punctul de condensare este acela in care

gazul devine lichid.

Kelvin (K) Celsius (grade C) Fahrenheit (grade F)

Starea de agregare gazoasa

Este starea materiei in care toti atomii sau moleculele unei substante
pure au libertate de miscare totala, adica sunt fluide. Azotul (N),
oxigenul (O), hidrogenul (H), halogenii (F, Cl, Br, |, At, Ts) si gazele
nobile (He, Ar, Xe, Kr, Rn, Og) sunt gaze elementare, in timpce
dioxidul de carbon (CO,), amoniacul (NH,), dioxidul de sulf (SO )sio
metanul (CH,) sunt gaze compuse.




STIINTA

Plasma

O plasma este un fel de gaz special, care apare in
prezenta unui curent electric foarte puternic. Multe
feluri de atomi, in special cei ai metalelor, pierd cate

un electron sau doi si devin incarcati pozitiv (pentru

ca acum au mai multi protoni). Alte feluri de atomi
dobandesc un electron in plus si devin incdrcati negativ.
Ambele tipuri de atomi cu sarcina electrica nenula

se numesc ioni. Plasmele sunt folosite la fabricarea
televizoarelor cu plasma si au multe alte aplicatii
electrice.

<« Apa dizolvi atat
) de multe substante
chimice, incat este
numitd solvent
universal.

CHIMIE SI ELEMENTE CHIMICE
” =

A Peintreaga planetd, fulgerele lumineaza cerul de
aproximativ 50-100 de ori pe secunda.

Starea de agregare lichida

Aceasta este o stare a materiei in care atomii sau moleculele si-au pierdut din libertatea

de miscare; la fel ca o parada in care soldatii se misca la ordinele unui ofiter. Lichidele se
deplaseaza cu o viteza cunoscuta sub denumirea de vascozitate - cu cat aceasta e mai mare,
cu atat sunt mai putin fluide. Mercurul (Hg) si lodul (1) sunt singurele lichide elementare la
temperatura camerei. Pe de alta parte, mii de compusi sunt lichizi la temperatura camerei. Apa
(H,0) este cel mai cunoscut lichid. Multe lichide sunt folosite ca solventi, in care alte solide

sau lichide (cum ar fi zahdrul sau sarea) se pot dizolva prin intermediul unor reactii chimice.
Probabil ca ati mai auzit sau citit ca sticla este un lichid foarte vascos, dar nu e adevarat. Sticla

este un solid amorf, adica nu are o structura interna.

Starea de agregare solida

Cand nu mai exista nicio libertate de miscare, atomii sau moleculele
devin solide. Solidele pot avea doua forme: cristal, in care atomii sunt

in perioade pe randuri si coloane (structura numita latice), ca soldatii la
parada, sau amorfe, in care nu exista nicio organizare. O substanta ca
sticla, numita de obicei cristal, este cuartul, un mineral ale carui molecule
sunt aranjate intr-o latice regulata, care este transparenta. Majoritatea
elementelor si a compusilor solizi sunt cristalini, cum ar fi zaharul, sarea,
metalele si rocile. Multe altele, compuse adesea din substante vii, sunt
amorfe, cum ar fi lemnul, creta, panza si hartia. PAmantul e un amestec
din acestea doua.

Zero Absolut

A Gheata este forma cristalind a apei solide, in timp ce
zdpada este forma ei amorfa.

Cea mai rece temperatura posibild este -273,15°C, la care toti atomii si toate moleculele unei substante ingheata complet.
Aceasta este Zero Absolut. In 1995, camenii de stiinta au descoperit c3 in apropierea acestei temperaturi, atomii nu mai sunt

separati, ci fuzioneaza, formand un condensat, numit Bose-Einstein.

Satyendra Nath Bose si Albert Einstein au studiat acest lucru in 1924. Scara Kelvin a temperaturii, folosita de oamenii de
stiinta, se bazeaza pe Zero Absolut. Pe aceasta scard, -273,15°C este identic cu 0°K (Kelvin), in timp ce 0°C e scris ca 273,15°K.
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Metode de purificare

Cand toti atomii sau moleculele dintr-o substantd sunt de acelasi fel, aceasta e pura.
In realitate, nimic nu e niciodata 100% pur. Sunt mereu alte lucruri, numite impuritati, care
sunt amestecate induntru. Cand sunt multe impuritéti, e imposibil sd spui dinainte ce se
va intampla dacd substanta e folosita pentru reactii chimice sau pentru a produce lucruri.
De aceea, chimistii folosesc metode de purificare pentru a face o substanta cat mai pura
posibil. Iatd cateva metode importante, desi exista multe altele.

Z//‘/I Sedimentarea
Acest proces foloseste gravitatia pentru a separa solidele de lichide. Daca lasi apa
amestecata cu pamant nemiscata intr-un pahar, pamantul se va depune pe fundul

acestuia, lasand deasupra un strat de apa curata.

O masina numita centrifuga ajuta la producerea mai rapida a sedimentérii,
rotind amestecuri in tuburi speciale, la viteze foarte mari. Solidul strans la bazd se
numeste sediment. Centrifugarea e folosita in laboratoare si uzine chimice dupa ce
o reactie chimicd a produs o substanta care nu e solubila in apa.

<« Centrifugarea e folositd pentru a separa plasma de celulele sangvine inainte ca aceasta s fie
administratd unui pacient care are nevoie de ea.

w\FiItrarea

Este o metoda care foloseste dimensiunile materialelor.

Un filtru este prevazut cu gduri de o anumita marime. Orice
particule mai mici decat acele gauri vor trece prin filtru, in timp
ce acelea mai mari nu vor trece. Filtrarea e folosita pentru a

P> Aparatele de aer

separa particule care plutesc de lichide sau gaze. Cand sunt conditionat au filtre

separate doua solide, procesul se numeste cernere. fixate inguntru pentru
aindepdrta praful

Adsorbtia este o metoda prin care impuritdtile sunt retinute Z’i@i&?gwu’e prin

de un filtru (de obicei, pudra fina de carbon) in timp ce apa
trece prin el.
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